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SYSTEME DE VERROUILLAGE ELECTRON IQUE. 



vgp Le systeme de verrouillage electroniaue comprend 
une cle (20) avec un code de cle (24), une unite* devaluation 
(80) pour lire le code de cl6 (24) et comparer le code de cle 
(24) a un code de devenroulllage (82), un cylindre avec un 
trou de serrure pour Insertion de la cle (20) le long d'un axe 
et supporte pour toumer avec la cle (20) autour de I'axe. un 
disposltif de commande mecanique supporte pour tourner 
autour du mfime axe pour deverrouiller un systeme de se- 
curite" et un coupleur e n communication avec I'unite deva- 
luation (80) qui relie rigidement le dispositif de commande 
mexanique au cylindre uniquement si le code de c!6 (24) 
correspond a un code de deverrouillage (82). 
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SYSTEME DE VERROIJTT J AGE ELECTRONf TOT If 

La presente invention concerne un systeme de verrouillage 
Electronique pour un vehicule. 

II existe des systemes de securite electronique pour les 
vehicules motorises qui empechent le fonctionnement du moteur 
du vehicule tant qu'un code numerique n'est pas entre dans une 
unite de commande contrSlant le fonctionnement du moteur. Un 
tel systeme utilise une puce transpondeuse passive et portable 
incorporde dans le manche en plastique d'une cle mecanique 
standard. Le vehicule est equips d'un transpondeur stationnaire 
et d'une antenne RF, qui permet au transpondeur de 
communiquer avec le transpondeur portable. 

Un signal du transpondeur stationnaire active le 
transpondeur portable, qui transmet ensuite un signal 
transmettant un code numerique au transpondeur stationnaire. 
Le code numerique est ensuite compard a un code pour 
deverrouiller le moteur du vehicule dans l'unite de commande. Si 
les codes correspondent, l'unitd de commande rend le moteur du 
vehicule utilisable. Un tel systeme est appeld systfcme d 'entree 
sans eld a distance (Remote Keyless Entry : RKE). 

Bien qu'un systeme RKE constitue une mesure de la security 
du vehicule associd au moteur du vehicule, il n'empeche pas le 
fonctionnement du cylindre de contact/direction. Le 
fonctionnement de ce verrou depend encore d'une eld mdcanique 
pour assurer sa sdeuritd. En consequence, un systfeme RKE ne tire 
pas completement avantage de la haute sdcuritd offerte par les 
systemes de verrouillage 61ectroniques. Le mdcanisme de 
commutateur de direction/contact depend exclusivement de la cle 
mdcanique et n'est pas electroniquement sdcurisd. De plus, le code 
electronique a haute s6curit6 n'est pas necessaire pour acceder au 
v6hicule. 

Une raison importante pour laquelle les cles mfcaniques ont 
6t6 conserves est qu'elles constituent un moyen fiable de 
deverrouiller le vehicule en cas de panne du systeme RKE, en 
raison d'une panne d'alimentation ou d'un autre 
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dysfonctionnement. Lorsqu'un tel syst&me tombe en panne, une 
cl£ m£canique peut toujours Stre utilis£e pour ouvrir le v6hicule 
et permettre le d6marrage du vehicule. D n'est simplement pas 
rentable d'6quiper un tel systfeme d'une batterie de reserve en 
5 raison des besoins eleves en amperage des verrous des portes du 
vehicule. 

Par consequent, il existe done un besoin de maintenir la 
fiabilit6 d'une cl6 m6canique mais d'ajouter le haut degr£ de 
s6curit£ offert par un systfcme RKE. 

10 Dans un mode de realisation decrit de l'invention, le 

syst&me de verrouillage electronique pour un v6hicule comprend 
une cl6 comportant un transpondeur, un 6metteur-r6cepteur, une 
unite devaluation, un cylindre comportant un trou de serrure, un 
dispositif de commande m6canique et un coupleur. 

15 Un conducteur introduit sa cle dans le trou de serrure d'un 

cylindre du vehicule tel que celui d'un syst&me de d£marreur du 
vehicule. Le cylindre peut tourner lorsque la c!6 ins6r£e tourne. 
Contrairement aux cl6s mecaniques, la cle contient un 
transpondeur poss£dant un code de cl£ unique au lieu de dents 

20 m6caniques qui correspondent k une gorge correspondant d'un 
verrou. 

Un commutateur d6tecte la presence de la cl6 dans le 
cylindre et active un 6metteur-recepteur dans le v6hicule. Par 
l'interm6diaire d'une antenne dans le v6hicule situ£e a proximity 

25 de.la c\6 ins£r6e, r6metteur~r6cepteur transmet alors un signal au 
transpondeur dans la cl£ qui active le transpondeur. Aprfcs 
l'activation, le transpondeur transmet un signal de retour 
contenant un code de cl6 numerique h r6metteur-r£cepteur, qui 
refoit le signal et le code de cl6 numerique. 

30 Une unite devaluation determine si le code de cie 

correspond k un code de d£verrouillage enregistrd en m£moire. Si 
la correspondance est 6tablie, l'unit£ devaluation commande alors 
au coupleur de relier directement le cylindre h. un dispositif de 
commande mdcanique rotatif, qui est lui-meme reli£ au systfcme 

35 de contacteur d'allumage. La cl£, le cylindre et le dispositif de 
commande ctant relies de fa?on a pouvoir tourner avec le 
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coupleur, la rotation de la cle fait tourner le dispositif de 
commande mecanique pour activer le systeme de contacteur 
d'allumage. Ce systeme unique peut egalement activer le 
deverrouillage des portes et du coffre du vehicule. 

Le coupleur est fonctionnellement connect a une bobine ou 
un sol6noide 61ectromagnetique, qui recoit un signal d'activation 
de l'unite devaluation lorsque le code de cle correspond au code 
de deverrouillage. Cette bobine met en prise le coupleur et couple 
la rotation du cylindre au dispositif de commande mecanique, qui 
couple alors la rotation de la cle et du dispositif de commande. La 
bobine ne requiert qu'une activation temporaire raomentanee 
pour mettre en prise le coupleur de sorte que le systeme n'est pas 
necessairement actif en permanence. 

Ce coupleur comprend une caractdristique unique de la 
presente invention, en permettant a la force m6canique de la 
rotation de la cle d'activer et ainsi de deverrouiller le systeme de 
securit6 du v6hicule. En consequence, dans 1'eventualite d'une 
panne d'alimentation du systeme 61ectrique du vehicule, 
1'alimentation de reserve de la batterie de secours alimentant ce 
systbne est suffisante pour ouvrir les portes du vehicule ou faire 
fonctionner l'allumage du vehicule. Aucune batterie de secours 
des dispositifs de commande 61ectriques principaux n'est 
necessaire avec les systemes RKEactuels. Une batterie de secours 
nominate pour faire fonctionner le systeme est d6crite dans la 
25 demande de brevet U.S. n° 09/676 433, deposee le 29 septembre 
2000. 

De plus, l'invention permet la conservation des fonctions de 
haute securite des systemes RKE. La duplication physique de la 
cle m6canique de la presente invention est inefficace sans 
30 duplication du code de cle car il n'y a pas de dents de cl6 a copier. 
La manipulation manuelle du verrou est egalement inutile sans ce 
code de cl6. 

De plus, le systeme 61ectronique permet de supprimer les 
cles physiquement uniques et leurs verrous correspond ants tout 
35 en conservant les avantages d'un tel mecanisme de verrouillage 
mfcanique. Au lieu d'installer une cl6 et un verrou correspondant 
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uniques pour chaque vShicule, un fabricant doit uniquement 
programmer le code de cie unique dans le vehicule. De cette 
facon, le coflt de production est ainsi fortement diminue. 

Les differentes caracteristiques et avantages de cette 
5 invention apparaitront plus clairement aux hommes du metier a 
la lecture de la description detaillee faite ci-apres du mode de 
realisation presentement prefere. Les dessins annexes qui 
accompagnent la description d6taillee peuvent etre brievement 
d6crits comme suit : 
10 La figure 1 repr6sente un schema d'un mode de realisation 

de l'invention. 

La figure 2 represente une cie d'un mode de realisation de 
l'invention. 

La figure 3 represente une forme variante d'une cl6 d'un 
1 5 mode de realisation de l'invention. 

La figure 4 represente un mode de realisation de 
l'invention. 

La figure 5 represente un autre mode de realisation d e 
Tinvention. 

20 La figure 6 represente une vue eclatee du mode de 

realisation de l'invention de la figure 5. 

La figure 7A represente une variante de mode de 
realisation de l'invention. 

La figure IB represente la cie du mode de realisation de la 
25 figure 7 A. 

La figure 8 represente une coupe trans versale du mode de 
realisation de la figure 7. 

La figure 9 represente une variante de mode de realisation 
de l'invention. 

30 La figure 10 represente une autre variante de mode de 

realisation de l'invention. 

La figure 11 represente une autre variante de mode de 
realisation de Tinvention. 

La figure 12 represente une autre variante de mode de 
35 realisation de l'invention. 
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La figure 13 represente une autre variante de mode de 
realisation de l'invention. 

La figure 1 est une repr6sentation schematique d'un mode 
de realisation de l'invention. La cle 20 est inser6e dans le verrou 
de contact electronique 30 ou dans le verrou de porte 
electronique 50. L'emetteur-recepteur 70 envoie un signal 
d'activation au transpondeur 22 dans la cl6 20. Apres l'activation, 
le transpondeur 22 envoie un signal de retour contenant un code 
de cle unique 24 a l'emetteur-recepteur 70. L'emetteur-recepteur 
70 communique le code de cle 24 a l'unite d'evaluation 80, qui 
contient un code de deverrouillage 82 dans une memoire 84. En 
cas de correspondance entre le code de cie 24 et le code de 
deverrouillage 82, l'unite d'evaluation 80 active le verrou avec la 
cle inseree 20, soit le verrou d'allumage electronique 30, soit le 
verrou de porte electronique 50, pour mettre en prise la cle 20 et 
actionner et d6verrouiller le systeme approprie. Pour le verrou 
d'allumage electronique 30, ce systeme est le systeme de 
verrouillage de direction 90 et le systeme de contacteur 
d'allumage 100. En variante, pour le verrou de porte electronique 
50, ce systfeme est le systeme de verrouillage de porte 110 pour 
une porte ou un coffre. Tous ces systfcmes sont bien connus dans 
le metier. Une batterie de secours 120 est prevue. Comme decrit 
ci-dessous, la batterie de secours ne doit etre que nominale parce 
que l'activation du systeme de verrouillage de colonne de 
direction 90, du systeme de contacteur d'allumage 100 et du 
systeme de verrouillage de porte 110 est encore command6e 
manuellement par la rotation de la cl6 20. 

Les figures 2 et 3 repnSsentent des exemples de c\6s 20A et 
20B, qui peuvent etre utilisees dans le cadre de l'invention. 
Chacune des elds 20A et 20B utilisent un transpondeur 22 dans 
ou autour de la cle" 20, appele le canon de cle. La figure 2 
represente une configuration simple 20A de la cle 20, formee d e 
facon semblable a une cle mecanique. La figure 3 represente une 
autre configuration 20B de la cie 20 avec des boutons 26 tels que 
ceux qui peuvent Sire trouv^s sur les systemcs d'ouverture sans 
cle a distance. Les boutons 26 peuvent permettre le verrouillage 
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et deverrouillage a distance du v6hicule en plus du moyen de 
deverrouillage de l'invention. 

Specifiquement, les extrdmites des cles 20A et 20B 
presentent des asym6tries, respectivement 28A et 28B, qui 
5 permettent a la cl6 20 de faire tourner un cylindre mis en prise 
avec cette asym6trie comme une cl£ pour un verrou traditionnel. 
Cependant, contrairement a une telle cle\ la forme physique de la 
cl6 de Tinvention doit etre unique pour le verrou. En effet, toutes 
les cl6s pour cette invention peuvent avoir la mSme forme. 

10 L'616ment unique de la cle est le code de c!6 24 enregistre dans le 
transpondeur 22. De plus, si le transpondeur 22 est dans la cle 20, 
la cle* 20 de Tinvention est, de presence, faite de plastique ou 
d'une autre substance non-m6tallique qui n 'interfere pas avec la 
transmission ou la reception d'un signal de communication 

15 quelconque. 

La figure 4 repr6sente un mode de realisation d'un verrou 
d'allumage 61ectronique 30. La cl6 20 traverse une plaque de 
protection 32 a travers le trou de serrure 34 pour mettre en prise 
le cylindre 36. La cl£ 20 pousse plus avant une tige de poussoir 

20 48 pour d6senclencher le systeme de verrouillage de colonne de 
direction 90, permettant la rotation du volant, non reprdsente. 

Le cylindre 36 est support^ dans un logement 38 pour 
tourner avec la c\6 20 autour d'un axe 39, represents par des 
lignes tiretees. L'asym6trie 28 de I'extr6mit6 de la cle 20 permet 

25 la rotation du cylindre 36 car le trou de serrure 34 correspond a 
cette asym6trie. 

A cot6 du cylindre 36 est repr6sente un dispositif de 
commande m6canique 40 6galement supports dans le logement 
38 pour tourner autour du m§me axe que la rotation de la cle 2 0 

30 et du cylindre 36. II est connects de facon opSrationnelle au 
dispositif de commande mScanique 40 le coupleur 44, qui est 
connects de facon opSrationnelle a la bobine SlectromagnStique 
46, qui est en communication avec l'unite devaluation 82. Le 
dispositif de commande mecanique 40 est connects de facon 

35 opSrationnelle au systeme de contacteur d'allumage 100 de telle 
sorte que la rotation du dispositif de commande mecanique 4 0 
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active le systeme de contacteur d'allumage 100 comme un 
demarreur de vehicule conventionnel. 

L'emetteur-recepteur 70 transmet et re£oit des signaux par 
l'intermediaire d'une antenne 72, qui est enroulee autour d'un 
support d'antenne 74, qui permet le passage de la cle 20 dans le 
trou de serrure 34 dispose dans le support d'antenne 74. En 
cons6quence, lorsque la cl6 20 est inseree dans le trou de serrure 
34, l'antenne 72 est effectivement enroulee autour du 
transpondeur 22 dans le canon de la c\6 20. De cette facon, la 
reception entre l'emetteur-recepteur et le transpondeur est 
amelioree, necessitant ainsi une antenne plus petite. 

La cle* 20 £tant dans le trou de serrure 34, l'emetteur- 
recepteur 70 envoie un signal par l'intermediaire de l'antenne 7 2 
au transpondeur 22, qui active et transmet ensuite un signal de 
retour contenant le code de cle 24 a l'emetteur-r6cepteur 70. 
L'6metteur-r6cepteur 70 communique le code de cle 24 h l'unitd 
devaluation 82, qui compare le code de cl6 24 au code de 
deverrouillage 82. S'il y a correspondance, l'unit6 devaluation 8 2 
active la bobine electromagnStique 46, qui pousse le coupleur 4 4 
en contact avec le cylindre 36 pour coupler le cylindre 36 a u 
dispositif de commande 40. De cette facon, lorsque la cle 20 est 
tournee, elle tourne le cylindre 36 et maintenant le dispositif de 
commande mecanique 40 pour activer ainsi le systeme de 
contacteur d'allumage 100. Des goupilles d'arrSt 49 servent k 
verrouiller en place la cle 20, le cylindre 36 et le dispositif de 
commande m6canique 40 tourn6s jusqu'& ce que la c!6 20 soit 
tournee en sens inverse pour desactiver le systeme de contacteur 
d'allumage 100. La bobine 61ectromagnetique 46 ne doit etre 
activee que temporairement pour mettre en prise le coupleur 44 
de sorte que le systeme n r a pas besoin d'etre actif en permanence. 
Cela est dd au fait que le logement 38 piege le coupleur 44 en 
position jusqu'fc ce que le cylindre 36 et le dispositif de 
commande 40 soient tourn^s en sens inverse a leur position 
initiale. 

Si un operateur souhaite desactiver le systeme de 
contacteur d'allumage 100, il doit simplement tourner la cle 20 en 
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sens inverse k sa position d'insertion initiate, en surmontant la 
force de verrouillage des goupilles d'arret 49. Lorsque la cle 20 
est retiree, l'unite devaluation 82 arrete d'activer la bobine 
electromagnet que 46 et, consecutivement, desenclenche le 
5 coupleur 44 du cylindre 36, en dSsenclenchant le cylindre 36 du 
dispositif de commande 40. Un ressort peut etre utilise pour 
ramener le coupleur 44 k son Stat initial, 

Dans le cas ou il n'y a pas de correspondance de code, la 
bobine eiectromagnetique 46 n'active pas et ne met pas en prise 

10 le coupleur 44 avec le cylindre 36. Sans correspondance, la cle" 2 0 
fait simplement tourner le cylindre 36 sans faire tourner le 
dispositif de commande mecanique 40 et sans activer le systeme 
de contacteur d'allumage 100. L'invention empeche ainsi le 
fonctionnement non autorise du vehicule. 

15 La figure 5 repr6sente un autre mode de realisation de 

l'invention. De m&me, la cl6 20 avec le transpondeur 22 est 
representee inseree dans le trou de serrure 34 k travers le 
support d'antenne 74 et le cylindre 36. Comme le mode de 
realisation de la figure 4, l'insertion de la cl6 20 pousse la tige 

20 poussoir 48 A pour dSsenclencher le systeme de verrouillage de 
colonne de direction 90. Contrairement au mode de realisation de 
la figure 4, la tige poussoir 48 A comporte une bride 48 AA, qui est 
mobile dans un evidement 200. 

Dans le cas present, le coupleur 44A differe du coupleur 44 

25 de la figure 4. Le coupleur 44A est support^ pour coulisser en et 
hors de prise sur un glissoir 44AA. La goupille 979 est mont£e 
sur un dispositif de commande mecanique 40A et connect6e de 
fa?on k pouvoir coulisser au coupleur 44A par 1'intermediaire 
d'un glissoir 44AA. Un ressort 978 est connect^ a la goupille 979 

30 et monte sur le coupleur 44A. Le ressort 978 est sous tension, 
comme decrit, lorsque le coupleur 44A n'est pas dans la position 
980. Lorsque la bobine eiectromagnetique 46 est active^, elle 
deplace le coupleur 44A vers le haut dans la direction de la fleche 
A, provoquant le retrait du ressort 978 lorsque le coupleur se 

35 deplace dans la position 980. Le coupleur 44A coulisse en prise 
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avec le cylindre 36 et I'extrdmitd arrive du coupleur 981 est 
positionnde a c6te de la bride 48AA. 

Le retrait de la cle 20 permet a la tige poussoir 48A de 
revenir a sa position initiale grace au retour de la goupille du 
systeme de verrouillage de colonne de direction 90, qui est 
generalement chargee par ressort. Lorsque la tige poussoir 48A et 
la bride 48AA reviennent, elles desenclenchent le coulissement 
du coupleur 44A de son couplage avec le cylindre 36. Le coupleur 
44A quitte la position 980, en mettant le ressort 44A sous 
tension. 

La figure 6 repr<5sente une vue 6clat6e de la figure 5. n est 
represents la cle 20 avec le transpondeur 22, la plaque de 
protection 32, le support d'antenne 74, le cylindre 36, le dispositif 
de commande mecanique 40A, la bride 48AA, le systeme de 
contacteur d'allumage 100, le coupleur 44A, le ressort 44AAA, la 
bobine electromagnetique 46, l'unite devaluation 82 ' et 
l'emetteur-r6cepteur 70. 

Les figures 7A et 7B representee un autre mode de 
realisation de l'invention. Dans ce cas, la bobine 
Electromagnetique 46 sur le logement 240 verrouille la cl6 2 20 
dans le cylindre 210 lorsque la cle 220 entre en contact avec un 
commutateur 230, tel qu'un microcommutateur du commerce, 
apres insertion. Lors de l'activation du commutateur 230, la' 
bobine electromagnetique 46 est activee, comprimant le ressort 
232, poussant le coupleur 226 (une fiche) dans le trou 224 de la 
cl€ 220 et mettant en prise la cl6 220 sur le cylindre 210. De cette 
facon, la cle 220 est verrouiltee afin d'empScher le retrait du 
contact pendant le fonctionnement du vehicule motorist. Le 
cylindre 210 est ensuite rigidement lie au dispositif de commande 
mecanique 242, qui est lui-meme lie k un systeme de verrouillage 
tel qu'un systeme a serrure de contact 100. 

Lorsque la eld 220, le cylindre 210 et le dispositif de 
commande mecanique 242 sont tournes, le logement 240 piege le 
coupleur 226 dans le trou 224. La bobine 61ectromagn6tique 4 6 
ne doit Stre activ<Se que jusqu^a ce que la cle soil tourn6e. Un 
commutateur 230 peut 6tre utilise pour d6tecter la rotation ainsi 
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que 1'insertion de la cle. Lorsque la cle 220, le cylindre 210 et le 
dispositif de commande mecanique 242 sont ramenes k leur 
position non tourn6s, de sorte que le contact est coupe, le ressort 
232 se d6tend, permettant au coupleur 226 de desenclencher la 
5 cle 220 et permettant de retirer la cle 220. 

La figure 8 represente une coupe transversale du mode de 
realisation des figures 7A et 7B. II est represente la bobine 
electromagn6tique 46, le logement 240, le coupleur 226, la cl6 
220, le cylindre 210 et le ressort 232. Comme il est decrit sur la 

10 figure 8, 1'activation de la bobine electromagnetique 46 introduit 
le coupleur 226 dans la cl6 20. L'activation de la bobine 
61ectrom6canique 46 est contr616e par I'unite devaluation 80. Le 
cylindre 210 est ensuite tourne en tournant la cie 220, dans le 
sens de la fleche, par exemple, permettant au logement 240 de 

15 pieger le coupleur 226. Le retour de la cie 220 et du cylindre 210 
permet la liberation ou rejection du coupleur 226 de la cie 220 
par le ressort 232. 

La figure 9 represente un autre mode de realisation de 
Tinvention dans un logement 302. La cle 300 avec le 

20 transpondeur 22 est inser6e dans le cylindre 36, dimensionne de 
facon appropriee pour recevoir la cle 300. L'insertion de la cle 
300 pousse la tige poussoir 310, desactivant le systeme de 
verrouillage de colonne de direction 90. Le ressort 320 est 
comprime par l'insertion de la cle 300. 

25 L'antenne 72 sur le support d'antenne 74 recoit un code de 

cl6 24 du transpondeur 22, qui est transmis par remetteur- 
r£cepteur 70 (non repr6sente ici) & I'unitfi d'evaluation 80. Si le 
code de cle 24 correspond au code de d6verrouillage 82, Tunit6 
devaluation 80 est activee et r6tracte la bobine 

30 61ectromagn6tique 46 dans la direction de la fleche. Le ressort 
322, qui etait precedemment dans un etat comprime, n'est pas 
autorise ^ 6tre decomprime, poussant le coupleur 324, un 
manchon de fermeture dans la direction du dispositif de 
commande mecanique 326. Le coupleur 324 est mis en prise de 

35 fagon a pouvoir coulisser sur le cylindre par une gorge ou un 
autre moyen connu dans le metier pour permettre son 



10 



2801334 

1 1 

mouvement dans la direction du dispositif de commande 
mecanique 326 mais empecher la libre rotation par rapport au 
cylindre 36. Par consequent, le coupleur 324 pent tourner 
uniquement avec le cylindre 36. Par l'intermediaire du ressort 
322, le coupleur 324 met en prise le dispositif de commande 
mecanique 326, qui est lui-meme forme, avec une gorge, par 
exemple, pour recevoir de facon a pouvoir coulisser le coupleur 
324 mais egalement pour empecher la libre rotation par rapport 
au dispositif de commande mecanique 326 une fois mis en prise. 
Par consequent, apres la mise en prise entre le coupleur 324 et le 
dispositif de commande mecanique 326, le coupleur 324 ne peut 
tourner qu'avec le dispositif de commande mecanique 326 et le 
cylindre 36. Ainsi, lorsque la cle 300 est tournee, le cylindre 36 
le coupleur 324 et le dispositif de commande mecanique 326 
15 tournent egalement, activant le systeme de contacted d'allumage 
100. Comme il est connu dans le metier, le cylindre 36 et le 
coupleur 324 sont verrouilles en position afin d'empecher la 
decompression du ressort 320 lorsque le contact est ouvert. 

Lorsque le contact est coupe par la rotation de la cle 300 
vers sa position d'insertion initiale, le cylindre 36 et le coupleur 
324 sont ensuite libres de coulisser vers leur position initiale 
Lorsque la cle 300 est retiree, la tige poussoir 310 est ramenee a 
sa position avant l'insertion de la cle sous 1'effet de la detente du 
ressort 320. La bride 328 desenclenche le coupleur 324 de sa 
25 position emboitee dans le dispositif de commande mecanique 326 
decouplant le cylindre 36 du dispositif de commande mecaniquJ 
326. Le coupleur 324 revient a sa position initiale, permettant a 
la bobine electromagnetique 46 de revenir a sa position initiale 
entre le coupleur 324 et le dispositif de commande mdcanique 
30 326. ^ 

La figure 10 d6crit un autre mode de realisation de 
l'invention. La cle 350 avec le transpondeur 22 dans le canon est 
inseree dans le support d'antenne 354 comprenant l'antenne. La 
cle pousse la tige poussoir 370 pour desactiver le systeme de 
35 verrouillage de colonne de direction, qui est constitue de la 
goupille 376 avec le ressort 378. Le ressort 378 est ainsi 
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comprimd et le systeme de verrouillage de colonne de direction 
est ainsi desactiv6. Le coupleur 356 repose sur le rebord 374 de 
la bobine electromagnetique 366. Le coupleur 356 est supporte 
de facon pouvoir tourner autour de 1'axe X. 
5 Comme decrit precedemment, le code de cie 24 est transmis 

k l'unite devaluation 80 (non representee ici) pour §tre compare 
au code de deverrouillage 82. En cas de correspondance, la bobine 
Electromagnetique, representee avec des enroulements d'induit 
360, se r6tracte dans la direction de la fl&che A, comprimant le 

10 ressort 364. Etant donn6 que le coupleur 356 n'est plus supports 
par le rebord 374 de la bobine eiectronique 366, le coupleur 356, 
un loquet, tourne dans le sens de la fleche B pour mettre en prise 
et coupler ainsi le cylindre 362 au dispositif de commande 
mecanique 368. Lorsque la cle 350 est tourn6e, le cylindre 3 62 

15 fait egalement tourner le dispositif de commande mecanique 368, 
activant le systeme de contacteur d'allumage 100, non represented 
et mettant ainsi le contact. 

Lorsque la cle* 350 est ramenSe par rotation k sa position 
initiale et retiree, la bride 358 de la tige poussoir 370 se dSplace 

20 dans la direction de la fleche A et fait tourner le coupleur 3 56 
dans le sens oppose k la fleche B, ramenant le coupleur 356 a sa 
position d'origine. La bobine electromagnetique 366 revient k sa 
position initiale, le rebord 374 supportant de nouveau le coupleur 
356. 

25 La figure 11 represente un mode de realisation de 

1'invention similaire au mode de realisation de la figure 10. 
Comme le mode de realisation de la figure 10, le coupleur 400 
repose sur le rebord 402 de la bobine electromagnetique 404. Le 
coupleur 400, un loquet, est connects de fa$on operationnelle au 

30 dispositif de commande mecanique 412. 

La cie 410 avec le transpondeur 22 est insSree dans le 
cylindre 408, poussant la tige poussoir 414, desactivant le 
systeme de verrouillage de cylindre 90 (non represente ici) et 
comprimant le ressort 416. Lorsque la bobine electromagnetique 

35 404 est activee, elle se retracte dans la direction de la fleche A, 
comprimant lc ressort 406. Le coupleur 400 tourne ensuite dans 



13 



2801334 



le sens de la fleche B pour mettre en prise le cylindre 408, 
couplant le cylindre 408 au dispositif de commande mecanique 
412. La rotation de la cle 410 provoque la rotation du cylindre 
408 et du dispositif de commande mecanique 412 puis active le 
5 systeme de contacteur d'allumage 100. 

Lorsque la cle est ramen6e par rotation a sa position 
d'insertion initiale pour couper le contact et est retiree du 
cylindre 408, la bride 418 de la tige poussoir 414 fait tourner le 
coupleur 400 dans le sens oppose a la fleche B. La bobine 
0 electromagnetique 404 est reinitialisee, permettant au coupleur 
400 de reposer de nouveau sur le rebord 402 de la bobine 
61ectromagn6tique 404. 

La figure 12 represente un autre mode de realisation de 
l'invention similaire aux modes de realisation des figures 10 et 
1 1. Avant l'insertion de la cle 422, le coupleur 424 repose sur le 
rebord 426, qui peut tourner dans le sens de la fteche B. Le 
ressort 438 est sous tension. La bobine electromagnetique 420 est 
representee dans une position retractee. Avant insertion, la 
bobine 61ectromagn6tique 420 bloque l'entr6e de la cl6 422 dans 
le cylindre 432, ajoutant un autre niveau de security. 

Lorsque la cle 422 avec le transpondeur 22 arrivent a 
proximite de l'emetteur-recepteur 70 (non represente ici), si le 
code de c\6 24 correspond au code de d^verrouillage 82, la bobine 
electromagnetique 420 est retract6e dans la direction de la fleche 
C, comme d^crit. L'insertion de la cle" 422 dans le cylindre 432 
pousse la tige poussoir 440 et comprime le ressort 436. De plus, la 
bobine electromagnetique 428 est active* et deplacee dans' la 
direction de la fleche A, permettant au ressort 428 de se detendre 
et au coupleur 424 de tourner dans le sens de la fleche B. Le 
cylindre 432 est ainsi couple au dispositif de commande 
mecanique 434 par 1'intermediaire du coupleur 424 de telle sorte 
que la rotation de la cl6 422 et du cylindre 432 font desormais 
tourner le dispositif de commande mecanique 434. 

La rotation de la cl6 422 vers sa position d'insertion et son 
retrait du cylindre 432 permet au ressort 436 de se d6tendre, 
d6placant la tige poussoir 440 dans la direction de la flfcche A. La 
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tige poussoir 440 reinitialise ensuite le coupleur 424 en ie faisant 
tourner dans le sens oppose k la fleche B, comprimant le ressort 
438. La bobine electromagnetique 420 est activee dans une 
direction oppos^e a la fleche C pour bloquer de nouveau le 
5 cylindre 432. 

Bien que les modes de realisation pr6c6demment d6crits 
concernent des verrous pour des systemes de verrouillage de 
contacteur d'allumage et de colonne de direction, une version de 
Tinvention peut etre utilisee pour des cylindres de porte. La 

10 figure 13 represente un tel mode de realisation, la cle 450 avec le 
transpondeur 22 passe k travers la plaque de protection 452 et k 
travers le support d'antenne 454 pour mettre en prise le cylindre 
456. Lorsque la cle tourne, le commutateur 458, un 
microcomrnutateur du commerce, detecte cette rotation, 

15 transmettant un signal k 3'unite devaluation 80 pour activer 
remetteur-recepteur 460. L'6metteur-r6cepteur 460 envoie 
ensuite un signal au transpondeur 22, qui envoie un signal de 
retour avec le code de cle 24 k l'emetteur-recepteur 460 et l'unite 
devaluation 80, qui compare ensuite le code de cie 24 au code de 

20 d6verrouillage 82. De raSme, un coupleur tel que decrit sur les 
figures 4, 5, 6, 7A, 8, 9, 10, 11 et 12 est utilise pour mettre en 
prise un dispositif de commande mecanique dans le logement 
462. Une personne du metier peut aisement utiliser ces coupleurs 
dans un systeme de verrouillage de porte. 

25 Tous les modes de realisation precedemment decrits 

presentent la caracteristique nouvelle d'une cie possedant u n 
code de cie mettant en prise un cylindre avec un trou de serrure 
qui, si le code de cie correspond a un code de deverrouillage d'une 
unite devaluation, met en prise un dispositif de commande 

30 mecanique par i'intermediaire d'un coupleur active par une 
bobine electromagnetique. Cette nouvelle caracteristique conserve 
Tavantage de la haute securiti d'un systeme de verrouillage 
eiectronique. De plus, etant donne que la cle fait tourner un 
dispositif de commande mecanique, il faut moins d'energie pour 

35 alimenter ce systeme que renergie requise pour les dispositifs de 
commande eiectronique. Seuls Temetteur-recepteur, l'unite 
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devaluation, le comrautateur de detection de cle et la bobine 
61ectromagn6tique requierent de l'61ectricit6. Seule une batterie 
de secours nominate est n£cessaire en cas de coupure 
d'alimentation. 

5 La description ci-dessus est faite a titre d'exemple plutot 

que dans un but limitatif. De nombreuses modifications et 
variantes de la pr6sente invention sont possibles a la lecture des 
informations ci-dessus. Les modes de realisation pr6f6r6s de cette 
invention ont ete* d6crits. Cependant, il apparaitra a un homme du 

10 metier que certaines modifications entrent dans la port^e de cette 
invention. Par consequent, dans la port£e des revendications 
annexes, 1'invention peut 6tre appliqu£e de fafon diff6rente de 
celles specifiquement dScrites. Pour cette raison, les 
revendications ci-apres doivent §tre 6tudiees afin de determiner 

15 la port6e et le contenu de la pr£sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Verrou electronique pour un vShicule comprenant : 
une cle (20) avec un code de c\6 (24) ; 

une unite d'evaluation pour lire ledit code de cl6 (24) et comparer 
ledit code de cl6 (24) k un code de dSverrouillage (82) ; 
5 un cylindre avec un txou de serrure pour insertion de ladite c\6 
(20) le long d'un axe et support^ pour tourner avec ladite c\6 (20) 
autour dudit axe ; 

un dispositif de commande mEcanique supports pour tourner 
autour dudit axe pour dSverrouiller un systeme de sEcurite ; et 
10 un coupleur en communication avec ladite unite d'evaluation (80) 
qui connecte rigidement ledit dispositif de commande mecanique 
audit cylindre uniquement si ledit code de cl6 (24) correspond h 
un code de d6 verrouillage (82). 

15 2. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 1, 
comprenant Sgalement un systeme de contacteur d'allumage 
connecte de fagon operationnelle audit dispositif de commande 
m6canique. 



20 3. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 1, 

comprenant Egalement un systeme de verrouillage de colonne de 

direction connects de fa$on operationnelle audit dispositif de 
commande mecanique. 

25 4. Systeme de verrouillage Electronique selon la revendication 1, 
comprenant Sgalernent un systeme de verrouillage de porte 
connect^ de fa?on operationnelle audit dispositif de commande 
mScanique. 

30 5. Systeme de verrouillage Electronique selon la revendication 1, 
comprenant egalement une bobine electromagnetique connectee 
de fa$on operationnelle audit coupleur et en communication avec 
ladite unite devaluation (80), reliant ledit dispositif de 
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commande mecanique audit cylindre lorsque ledit code de cle 
(24) correspond audit code de deverrouillage (82). 

6. Systeme de verrouillage electronique pour un vehicule 
5 comprenant : 
une cle (20) ; 

un transpondeur (22) dans ladite cle (20) ; 

un emetteur-r6cepteur (70) pour transmettre un signal audit 
transpondeur (22) et pour recevoir un signal de retour qui 

10 contient un code de cle (24) dudit transpondeur (22); 

une unit6 devaluation (80) en communication 'avec ledit 
emetteur-r6cepteur (70) pour comparer ledit code de cle (24) a 
un code de deverrouillage (82) enregistre en memoire ; 
un cylindre avec un trou de serrure pour insertion de' ladite cle 

15 (20) le long d'un axe et support© pour tourner avec ladite cle (20) 
autour dudit axe ; 

un dispositif de commande mecanique supporte pour tourner 
autour dudit axe pour d6verrouiller un systeme de securite ; et 
un coupleur en communication avec ladite unit6 devaluation' (80) 
20 qui relie rigidement ledit dispositif de commande mecanique 
audit cylindre uniquement si ledit code de cle (24) correspond 
audit code de deverrouillage (82). 

7. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 6, 
25 comprenant egalement un systeme de contacteur d'allumage 

connecte de facon operationnelle audit dispositif de commande 
mecanique. 

8. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 6, 
30 comprenant egalement un systeme de verrouillage de colonne de 

direction connecte de facon op6rationnelle audit dispositif de 
commande mecanique. 

9. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 6, 
35 comprenant egalement un systeme de verrouillage de porte 
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connecte de fa$on operationnelle audit dispositif de commande 
mecanique. 

10. Systeme de verrouillage 61ectronique selon la revendication 6, 
5 comprenant 6galement un ccmmutateur pour activer ledit 
emetteur-r£cepteur (70) lorsque ladite cl6 (20) est inseYee dans 
ledit cylindre et est en contact op6rationnel avec ledit 
commutateur. 

10 11. Systeme de verrouillage 61ectronique selon la revendication 6, 
comprenant 6galement une bobine 61ectromagn6tique connectee 
de fa$on operationnelle audit coupleur et en communication avec 
ladite unit6 devaluation (80), reliant ledit dispositif de 
commande mecanique audit cylindre lorsque ledit code de cl6 

15 (24) correspond audit code de deverrouillage (82). 

12. Systeme de verrouillage £lectronique selon la revendication 6, 
comprenant 6galement une antenne pour ledit emetteur- 
recepteur (70). 

20 

13. Systeme de verrouillage electronique selon la revendication 
12, caract6ris6 en ce que ladite antenne est enroul6e autour de 
ladite c\6 (20) lorsque ladite cle* (20) est inserSe dans ledit 
cylindre. 

25 

14. Proced€ de verrouillage electronique d'un v£hicule 
comprenant les 6tapes consistant a : 

Introduire une cl6 (20) avec un code de cl6 (24) dans un trou de 
serrure ; 

30 Lire le code de cl6 (24) de la cl6 (20) ; 

Comparer le code de cl6 (24) au code de deverrouillage (82) ; 
Relier rigidement la cle" (20) a un dispositif de commande 
mecanique uniquement si ledit code de cle (24) correspond audit 
code de deverrouillage (82). 
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15. Proc6d£ selon la revendication 14, comprenant egalement 
1'^tape consistant k activer un systeme de contacteur d'allumage. 

16. Proc£d6 selon la revendication 14, comprenant Egalement 
l'6tape consistant a activer un systeme de verrouillage de colonne 
de direction. 

17. Procede selon la revendication 14, comprenant 6galement 
l'6tape consistant & activer un systeme de verrouillage de porte. 

18. Proced£ selon la revendication 14, comprenant Egalement 
l'6tape consistant & lire le code de cl6 (24) de la cl6 (20) par 
l'intermediaire d'ondes electromagn6tiques. 
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